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PROGRAMACION DIDACTICA
FISICA

BACHILLERATO
2022/2023

ASPECTOS GENERALES

A. Contextualizacion

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8.2 del Decreto 110/2016 por el que se establece la ordenacién y el
curriculo del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, «los centros docentes estableceran en su
proyecto educativo los criterios generales para la elaboracién de las programaciones didacticas de cada una de
las materias que componen la etapa, los criterios para organizar y distribuir el tiempo escolar, asi como los
objetivos y programas de intervencion en el tiempo extraescolar, los criterios y procedimientos de evaluacién y
promocién del alumnado, y las medidas de atencion a la diversidad, o las medidas de caracter comunitario y de
relacidn con el entorno, para mejorar el rendimiento académico del alumnado».

Asimismo y de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5 Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla
el curriculo correspondiente a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la ordenacién de la evaluacién del proceso
de aprendizaje del alumnado, «a tales efectos, y en el marco de las funciones asignadas a los distintos 6rganos
existentes en los centros en la normativa reguladora de la organizacién y el funcionamiento de los mismos, y de
conformidad con lo establecido en el articulo 7.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, los centros
docentes desarrollardn y complementaran, en su caso, el curriculo en su proyecto educativo y lo adaptaran a las
necesidades de su alumnado y a las caracteristicas especificas del entorno social y cultural en el que se
encuentra, configurando asi su oferta formativa».

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2.5 de la Orden de 15 de enero, «el profesorado integrante de los
distintos departamentos de coordinacion didactica elaboraré las programaciones de las materias para cada curso
gue tengan asignadas, a partir de lo establecido en los Anexos II, Il y IV, mediante la concrecién de los objetivos,
la adecuacion de la secuenciacion de los contenidos, los criterios, procedimientos e instrumentos de evaluacion y
calificacion, y su vinculacion con el resto de elementos del curriculo, asi como el establecimiento de la
metodologia didactica».

El Departamento asume una concepcion constructivista del aprendizaje, de acuerdo con lo cual es el propio
alumnado quien construye su saber. Esto implica tener en cuenta como punto de partida las capacidades de
razonamiento propias de la etapa evolutiva del alumnado, asi como sus conocimientos y experiencias propias. La
estructura cognitiva del alumnado se concibe como un conjunto de esquemas de conocimientos que incluyen una
serie de informaciones que pueden estar organizadas en mayor o menor grado, y corresponden en mayor o
menor medida con la realidad. Estos esquemas se relacionan entre si de modo muy complejo. El alumnado
construye su conocimiento cientifico a partir de sus ideas y de sus representaciones previas sobre la realidad a la
gue se refiere dicho conocimiento.

La ensefianza de la Fisica y Quimica debe promover un cambio en dichas ideas y representaciones mediante los
procedimientos de la actividad cientifica. El profesorado debe pasar de transmisor de conocimientos elaborados a
agente que plantea interrogantes y sugiere actividades, y el alumnado de receptor pasivo a constructor de
conocimientos en un contexto interactivo. Sobre todo, ha de hacer al alumnado méas capaz de aprender por si
mismo de manera creciente autbnoma.

Para intentar conseguir lo anterior se tendran en cuenta las siguientes pautas metodoldgicas:

- Al comienzo de cada unidad didactica se realizaran actividades de exploracion de conocimientos previos.

- Se utilizaran gran variedad de actividades

- Que tengan en cuenta contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

- Que intenten plantear situaciones problematicas que el alumnado debe resolver guiados por el profesorado.

- Que promuevan la interpretacion de observaciones y de experiencias y la emision de hipotesis.

- Que den sentido y utilidad a los nuevos contenidos.

- Que atiendan a la diversidad del alumnado, tanto en dificultad como en motivacion.

- Que favorezcan un clima distendido en el aula, para que la participacion y el didlogo sean habituales.

- Que permitan trabajar en equipo.

Se utilizaran fuentes de informacion diversas. Los contenidos transversales se incluirdn con el resto de los
contenidos.
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Se destacaran las relaciones existentes entre distintos contenidos de nuestra area.

B. Organizacion del departamento de coordinacion didactica

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 92.1 del Decreto 327/2010, de 13 de julio por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los Institutos de Educacién Secundaria, «cada departamento de coordinacion didactica
estara integrado por todo el profesorado que imparte las ensefianzas que se encomienden al mismo. El
profesorado que imparta ensefianzas asignadas a mas de un departamento pertenecera a aquel en el que tenga
mayor carga lectiva, garantizandose, no obstante, la coordinacion de este profesorado con los otros
departamentos con los que esté relacionado, en razén de las ensefianzas que imparte».

El departamento cuenta con cinco miembros:

- Espinosa Gutiérrez, Rocio (FyQ 3° ESO Bil; Tutoria 3° ESO; 1° Diversificacion Bil)

- Fernandez Salas, Angel (Equipo directivo; Coord. Tic Adm)

- Padilla Tardio, Santiago (FyQ 2° ESO Bil; FyQ 4° ESO Bil;CAAP 4° ESO Bil; Jefatura de Dpto)

- Pérez Delgado, Maria Jesus (FyQ 3° ESO Bil; Fisica y Quimica 1° BACH bil; Quimica 2° BTO; Fisica 2° BTO +

Tutoria)

- Rodriguez Guisado, Joaquin (FyQ 2° ESO Bil; Ambito Cientifico PMAR 2° ESO Bil; Tutoria 2° ESO)

C. Justificacion legal

- Ley Orgénica 8/2013 de 9 de diciembre para la mejora de la calidad educativa.

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato.

- Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo del Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria.

- Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Bachillerato
en la Comunidad Autonoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se
establece la ordenacién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

- Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la organizacién y el funcionamiento de los institutos de
educacion secundaria, asi como el horario de los centros, del alumnado y del profesorado.

D. Objetivos generales de la etapa

Conforme a lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 110/2016, de 14 de junio el Bachillerato contribuira a
desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica responsable,
inspirada por los valores de la Constitucion Espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autonoma y
desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer e
impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las personas por cualquier condicién o circunstancia personal o
social, con atencion especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes histéricos y los
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principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.
i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos.
Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico.

[) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formacion y
enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Ademas el Bachillerato en Andalucia contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

a) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la modalidad linguistica andaluza en todas
sus variedades.

b) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la historia y la cultura andaluza,
asi como su medio fisico y natural y otros hechos diferenciadores de nuestra Comunidad para que sea valorada y
respetada como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y universal.

E. Presentacion de la materia

Fisica debe abarcar el espectro de conocimientos de la Fisica con rigor, de forma que se asienten los contenidos
introducidos en cursos anteriores, a la vez que se dota al alumnado de nuevas aptitudes que lo capaciten para
estudios universitarios de caracter cientifico y técnico, ademas de un amplio abanico de ciclos formativos de
grado superior de diversas familias profesionales.

Esta ciencia permite comprender la materia, su estructura, sus cambios, sus interacciones, desde la escala mas
pequefia hasta la mas grande. Los ultimos siglos han presenciado un gran desarrollo de las ciencias fisicas. De
ahi que la Fisica, como otras disciplinas cientificas, constituyan un elemento fundamental de la cultura de nuestro
tiempo.

F. Elementos transversales

El aprendizaje de la Fisica contribuird desde su tratamiento especifico a la comprensién lectora, la expresion oral
y escrita, y al manejo y uso critico de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, ademas de favorecer y
desarrollar el espiritu emprendedor y la educacién civica.

Se trataran temas transversales compartidos con otras disciplinas, en especial de Biologia, Geologia y
Tecnologia, relacionados con la educacion ambiental y el consumo responsable, como son: el consumo
indiscriminado de la energia, la utilizacion de energias alternativas, el envio de satélites artificiales y el uso del
efecto fotoeléctrico. Se abordaran aspectos relacionados con la salud, como son la seguridad eléctrica, el efecto
de las radiaciones, la creacién de campos magnéticos o la energia nuclear. También se haran aportaciones a la
educacion vial con el estudio de la luz, los espejos y los sensores para regular el trafico, entre otros.

Tal como indica la Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo de Bachillerato en
Andalucia, en su articulo 4, la presente programacion didactica debe incluir actividades que estimulen el interés y
el habito de la lectura. Es por ello que a través de esta materia, se participa en el Plan Lector del instituto.
Ademas de trabajar la competencia lectora mediante los diferentes textos y noticias de caracter cientifico
vinculadas directamente a los contenidos, y durante las tareas de investigacion, se proponen las siguientes
lecturas, de caracter voluntario (el Plan lector regula que departamentos fijardn lecturas obligatorias y cuales han
de tener caracter voluntario):

'1984'. George Orwell.

'FAHRENHEIT 451'. Ray Bradbury.

'SUENAN LOS ANDROIDES CON OVEJAS ELECTRICAS'. Philip K. Dick.

'SIETE EVAS'. Neil Stephenson.

Igualdad de género

La Constitucion Espafiola proclama en su articulo 14 el principio de igualdad ante la Ley y en el articulo 9.2.
Pag.: 3/54
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establece que los poderes publicos promoveran las condiciones para que la libertad y la igualdad sean reales y
efectivas, removeran los obstaculos que impidan o dificulten su plenitud y facilitaran la participacién de la
ciudadania en la vida politica, econémica, cultural y social. A partir de aqui, se articularon las primeras politicas a
favor de las mujeres, en la etapa de inicio de la democracia, y se ha inspirado la normativa que le ha ido dando
desarrollo y concrecion.

La Comunidad Autbnoma de Andalucia asume en su Estatuto de Autonomia un fuerte compromiso con la
igualdad de género, disponiendo en el articulo 10.2 que «la Comunidad Auténoma propiciara la efectiva igualdad
del hombre y de la mujer andaluces...» y en su articulo 15 que «se garantiza la igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres en todos los ambitos».

El Il Plan Estratégico de Igualdad de Género en Educacién 2016-2021, que tendra una vigencia de seis afios, se
concibe como el marco de actuacion y la herramienta para continuar impulsando la igualdad dentro del sistema
educativo.

Una de las lineas de actuacién de este nuevo Plan de Igualdad de Género se centra en el Plan de Centro de los
Institutos, de la siguiente manera: 'Los 6érganos competentes en los centros docentes integraran la perspectiva de
género en la elaboracion de las programaciones didacticas de los distintos niveles y materias, visibilizando la
contribucién de las mujeres al desarrollo de la cultura y las sociedades, poniendo en valor el trabajo que, histérica
y tradicionalmente, han realizado, su ausencia en determinados ambitos y la lucha por los derechos de
ciudadania de las mujeresy,.

Como actividades a tal respecto, se trabajaran e incidiran en reflexionar sobre el menospreciado papel de la
mujer en el desarrollo de la ciencia. El objetivo sera mostrar al alumno los prejuicios sociales y culturales que han
lastrado la igualdad de ambos sexos en la investigacion cientifica, y asi concienciarle de la importancia de
adoptar una mentalidad tolerante al respecto. Como actividades a tal respecto, se trabajaran e incidiran en
reflexionar sobre el menospreciado papel de la mujer en el desarrollo de la ciencia. El objetivo sera mostrar al
alumno los prejuicios sociales y culturales que han lastrado la igualdad de ambos sexos en la investigacion
cientifica, y asi concienciarle de la importancia de adoptar una mentalidad tolerante al respecto.

En concreto, las actividades propuestas para las diferentes asignaturas que imparte este departamento son las

siguientes:
- Durante la unidad dedicada a la astronomia, en octubre, lectura del articulo 8 Mujeres que protagonizaron la
conquista del espacio, (https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-04-14/mujeres-astronautas-

espacio_758597/). Se llevara a cabo un cuestionario al respecto haciendo uso de la herramienta Plicker.

- Durante el mes de febrero, en torno al 11 de Febrero, dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, se
visionara la serie de cortos Conoce a nuestras cientificas.
https://www.youtube.com/channel/UC1HtctBeRcfsUrj8BOIjgjg

La serie permitir4 la comprension de las tareas que desempefian profesionales espafiolas de diferentes areas
cientificas. Con esta miniserie se pretende generar la asociacibn de ideas o conceptos conocidos con su
aplicacion en la vida real profesional, para el fomento de vocaciones cientificas, estimulando una vision atractiva
e interdisciplinar y reforzando estereotipos positivos sobre las mujeres en ambitos cientificos-técnicos. Tras el
visionado se llevara a cabo una redaccién. Se escribird asumiendo un género femenino indistintamente sea
alumno o alumna la que lo escribe, y respondera a las mismas preguntas que las entrevistadas en los cortos:
¢Por qué decidiste escoger un itinerario cientifico? ¢Hubo alguna persona inspiradora para ti? ¢Cual es tu
mensaje para las chicas que no estan seguras sobre estudiar ciencias?. Dichas redacciones compartiran en
clases y se hara una puesta en comudn sobre la actividad.

- En torno al 8 de marzo, dia internacional de la mujer, el grupo tendra en clase la audicion del PODCAST de la
serie Pasajes de la Historia sobre Marie Curie del programa la Rosa de los Vientos narrado por Juan Antonio
Cebrian. Cada alumno/a escribira una reflexion personal de al menos 300 palabras inspirada en la biografia, en la
gue expondra su opinién sobre este personaje histérico y el papel de la mujer en el desarrollo cientifico.
http://www.pasajesdelahistoria.es/podcast/marie-curie

G. Contribucién ala adquisicion de las competencias claves

El andlisis de los textos cientificos afianzara los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu
critico. Cuando se realicen exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos, distinguiendo datos,
evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y empleando la terminologia adecuada, estaremos
desarrollando la competencia en comunicacion linglistica y el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CCL y
SIEP).

Al valorar las diferentes manifestaciones de la cultura cientifica se contribuye a desarrollar la conciencia y
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expresiones culturales (CEC).

El trabajo continuado con expresiones matematicas, especialmente en aquellos aspectos involucrados en la
definicion de funciones dependientes de mudltiples variables y su representacién grafica acompafiada de la
correspondiente interpretacion, favorecera el desarrollo de la competencia matematica y competencias basicas
en ciencia y tecnologia (CMCT).

El uso de aplicaciones virtuales interactivas puede suplir satisfactoriamente la posibilidad de comprobar
experimentalmente los fenédmenos fisicos estudiados y la busqueda de informacién, a la vez que ayuda a
desarrollar la competencia digital (CD).

El planteamiento de cuestiones y problemas cientificos de interés social, considerando las implicaciones y
perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones
colectivas fundamentadas y con sentido ético, contribuira al desarrollo de las competencias sociales y civicas
(CSC). Asimismo, contribuira el trabajo en equipo para la realizacion de experiencias e investigaciones.

Por ultimo, la Fisica tiene un papel esencial para interactuar con el mundo que nos rodea a través de sus
modelos explicativos, métodos y técnicas propias, para aplicarlos luego a otras situaciones, tanto naturales como
generadas por la accion humana, de tal modo que se posibilita la comprensién de sucesos y la prediccion de
consecuencias. Se contribuye asi al desarrollo del pensamiento l6gico del alumnado para interpretar y
comprender la naturaleza y la sociedad, a la vez que se desarrolla la competencia de aprender a aprender (CAA).
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H. Recomendaciones de metodologia did4ctica y estrategias metodoldgicas

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 7 del Decreto 110/2016 de 14 de Junio y el articulo 4 de la Orden de
15 de enero de 2021, las recomendaciones de metodologia didactica para el Bachillerato son las siguientes:

1. Las recomendaciones de metodologia didactica para Bachillerato son las establecidas en el articulo 7 del
Decreto 110/2016, de 14 de junio.

2. Las programaciones didacticas de las distintas materias de Bachillerato incluirdn actividades que estimulen la
motivacion por la integracién y la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién, el uso de las
matematicas, las ciencias y la tecnologia, el pensamiento computacional, la practica de la expresion escrita y la
capacidad de expresarse correctamente en publico y debatir tanto en lengua castellana como en lenguas
extranjeras, incluyendo elementos propios de la cultura andaluza, todo ello con el objetivo principal de fomentar el
pensamiento critico del alumnado.

3. Se fomentard el trabajo en equipo del profesorado con objeto de proporcionar un enfoque multidisciplinar del
proceso educativo, garantizando la coordinacién de todos los miembros del equipo docente de cada grupo.

4. Se potenciard el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) para garantizar una efectiva educacién inclusiva,
permitiendo el acceso al curriculo a todo el alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo.
Para ello, en la practica docente se desarrollaran dinamicas de trabajo que ayuden a descubrir el talento y el
potencial de cada alumno y alumna y se integraran diferentes formas de presentacién del curriculo, metodologias
variadas y recursos que respondan a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado, siempre teniendo
en cuenta que habra de respetarse el curriculo fijado en los Anexos II, Il y IV.

5. Se fomentara el uso de herramientas de inteligencia emocional para el acercamiento del alumnado a las
estrategias de gestiébn de emaociones, desarrollando principios de empatia y resolucion de conflictos que le
permitan convivir en la sociedad plural en la que vivimos.

Desde el punto de vista metodolégico, la ensefianza de la Fisica se apoya en tres aspectos fundamentales e
interconectados: la introducciéon de conceptos, la resolucién de problemas y el trabajo experimental. La
metodologia didactica de esta materia debe potenciar un correcto desarrollo de los contenidos; ello precisa
generar escenarios atractivos y motivadores para el alumnado, introducir los conceptos desde una perspectiva
historica, mostrando diferentes hechos de especial trascendencia cientifica asi como conocer la biografia
cientifica de los investigadores e investigadoras que propiciaron la evolucién y el desarrollo de esta ciencia.

En el aula, conviene dejar bien claro los principios de partida y las conclusiones a las que se llega, insistiendo en
los aspectos fisicos y su interpretacién. No se deben minusvalorar los pasos de la deduccion, las aproximaciones
y las simplificaciones si las hubiera, pues permite al alumnado comprobar la estructura l6gico-deductiva de la
Fisica y determinar el campo de validez de los principios y leyes establecidos.

Es conveniente que cada tema se convierta en un conjunto de actividades a realizar por el alumnado
debidamente organizadas y bajo la direccion del profesorado. Se debe partir de sus ideas previas, para luego
elaborar y afianzar conocimientos, explorar alternativas y familiarizarse con la metodologia cientifica, superando
la mera asimilacion de conocimientos ya elaborados. Lo esencial es primar la actividad del alumnado, facilitando
su participacion e implicaciéon para adquirir y usar conocimientos en diversidad de situaciones, de forma que se
generen aprendizajes mas transferibles y duraderos. El desarrollo de pequefias investigaciones en grupos
cooperativos facilitara este aprendizaje.

Cobra especial relevancia la resolucién de problemas. Los problemas, ademéas de su valor instrumental de
contribuir al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor pedagdgico intrinseco, porque
obligan a tomar la iniciativa y plantear una estrategia: estudiar la situacion, descomponer el sistema en partes,
establecer la relacion entre las mismas, indagar qué principios y leyes se deben aplicar, escribir las ecuaciones,
despejar las incognitas, realizar calculos y utilizar las unidades adecuadas. Por otra parte, los problemas deberan
contribuir a explicar situaciones que se dan en la vida diaria y en la naturaleza.

La Fisica como ciencia experimental es una actividad humana que comporta procesos de construccion del
conocimiento sobre la base de la observacion, el razonamiento y la experimentacion. Es por ello por lo que
adquiere especial importancia el uso del laboratorio, que permite alcanzar unas determinadas capacidades
experimentales. Para algunos experimentos que entrafian mas dificultad puede utilizarse la simulacion virtual
interactiva. Potenciamos, de esta manera, la utilizacion de las metodologias especificas que las tecnologias de la
informacion y comunicacion ponen al servicio de alumnado y profesorado, metodologias que permiten ampliar los
horizontes del conocimiento mas alla del aula o del laboratorio.

Siempre que sea posible, y segun la ubicacién del centro, se promoveran visitas a parques tecnolégicos,
acelerador de particulas, centros de investigacion del CSIC, facultades de ingenierias, etc., de los que se nos
ofrecen en el territorio andaluz.

I. Procedimientos, técnicas e instrumentos de evaluacidn y criterios de calificacion
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De conformidad con lo dispuesto en el articulo 30.1 de la Orden de 15 de enero de 2021, «La evaluacién del
proceso de aprendizaje del alumnado serd continua, formativa, diferenciada y objetiva segun las distintas
materias del curriculo y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los
procesos de aprendizaje».

Asi mismo y de acuerdo con el articulo 31.3 de la Orden de 15 de enero de 2021, «Los referentes para la
comprobacion del grado de adquisicion de las competencias clave y el logro de los objetivos de la etapa en las
evaluaciones continua y final de las distintas materias son los criterios de evaluacion y su concrecion en los
estandares de aprendizaje evaluables». Ademas para la evaluacion del alumnado se tendran en consideracion
los criterios y procedimientos de evaluacion y promocion del alumnado incluido en el proyecto educativo del
centro, asi como los criterios de calificacién incluidos en la presente programacion didactica.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 32 de la Orden de 15 de enero de 2021, «El profesorado llevara a
cabo la evaluacion, preferentemente, a través de la observacién continuada de la evolucién del proceso de
aprendizaje de cada alumno o alumna en relaciéon con los objetivos de Bachillerato y las competencias clave. A
tal efecto, se utilizaran diferentes instrumentos tales como cuestionarios, formularios, presentaciones,
exposiciones orales, edicion de documentos, pruebas, escalas de observacion, rabricas o portfolios, entre otros,
ajustados a los criterios de evaluacién y a las caracteristicas especificas del alumnado».

Se ha decidido de forma unanime por el departamento de fisica y quimica, que en caso de que un alumno no
asista a un examen programado por causa justificada:

- El alumnado tendra derecho a realizar el examen en la fecha que decida el profesorado (dentro del trimestre en
curso).

J. Medidas de atencion ala diversidad

Los centros docentes desarrollaran las medidas, programas, planes o actuaciones para la atencién a la
diversidad establecidas en el Capitulo VI del Decreto 110/2016, de 14 de Junio, asi como en el Capitulo Il de la
Orden de 15 de enero de 2021 en el marco de la planificacion de la Consejeria competente en materia de
educacion.

Medidas adoptadas por el Departamento:

Alumnado que tiene Fisica y Quimica del anterior curso no superada:

- Se seguira el Programa de Refuerzo dirigido a alumnos con materias pendientes definido por el Departamento
de Fisica y Quimica. Dicho programa se suministrara al alumnado a principio de curso, explicandole cualquier
duda que pueda surgir al respecto. Ademas, dicho programa podra consultarse en la pagina web del centro. Se
hara un seguimiento de las actividades propuestas, dando el apoyo necesario y resolviendo dudas, con
entrevistas programadas. Se indagara especialmente en las causas y dificultades para no superar la materia el
curso anterior y se plantearan medidas mas concretas de diversa indole para superar dichas dificultades. Los
tutores legales seran informados de la evolucién de dicho alumnado a través de Observaciones Compartidas de
la aplicacién Séneca a lo largo del curso.

- Trabajar especialmente la motivacion, mediante cufias socio-emocionales.

Plan de actividades de refuerzo y de profundizacion para aquel alumnado que lo necesite en funcién de la
evaluacion inicial que se realice del mismo. Se prestara especial atencién al alumnado que haya tenido
dificultades debidas a aspectos relacionados con la brecha digital.

K. Actividades complementarias y extraescolares
Paseo cientifico por Arcos de la Frontera donde tendran que realizar distintas pruebas relacionadas con el ambito
cientifico. Se llevara a cabo durante el segundo trimestre.

L. Indicadores de logro e informacién para la memoria de autoevaluacion
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Estan recogidos en el Plan de Centro.

El profesorado evaluard su propia practica docente, evaluandose la eficacia de los métodos y estrategias
didacticas empleadas por el profesorado para los aprendizajes tanto presenciales como a distancia mediante
indicadores de logro.

En caso de que los resultados de aprendizaje del alumnado se evidencien significativamente inferiores a los

habituales se estudiaran los motivos, dando lugar a la puesta en marcha de otras metodologias a emplear con
este alumnado.

Pag.: 8 /54



. InfProDidPriSec

Ref.Doc.

Céd.Centro: 11700937

Fecha Generacion: 14/12/2022 13:36:17

A Junta de Andalucia Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

I.E.S. Guadalpefia

ELEMENTOS Y RELACIONES CURRICULARES
FISICA - 2° DE BACHILLERATO (CIENCIAS)

A. Elementos curriculares

1. Objetivos de materia

Cédigo |Objetivos

1

Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos bésicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.

Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.

Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.

Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr
un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.

Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, busqueda de informacion, descripcion, analisis y tratamiento de datos,
formulacion de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacion, elaboracion de
conclusiones y comunicacion de las mismas a los demas.

Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.

Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar
simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido,
fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de
la humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto
hacia el medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

10

Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos
de lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.

11

Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y,
flexible.

12

Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
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2. Contenidos

Contenidos

Bloque 1. La actividad cientifica

N° item |item
1 Estrategias propias de la actividad cientifica.
2 Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Bloque 2. Interaccién gravitatoria

N° item |item
1 Campo gravitatorio.
2 Campos de fuerza conservativos.
3 Intensidad del campo gravitatorio.
4 Potencial gravitatorio.
5 Relacién entre energia y movimiento orbital.
6 Caos determinista.
Bloque 3. Interaccién electromagnética
N° item |item
1 Campo eléctrico.
2 Intensidad del campo.
3 Potencial eléctrico.
4 Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.
5 Campo magnético.
6 Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
7 El campo magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente.
8 Ley de Ampere.
9 Induccién electromagnética.
10 |Flujo magnético.
11 |Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.
Bloque 4. Ondas
N° item | item
1 Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.
2 Energia e intensidad.
3 Ondas transversales en una cuerda.
4 Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccién, reflexion y refraccion.
5 Efecto Doppler.
6 Ondas longitudinales. El sonido.
7 Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
8 |Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.
9 Ondas electromagnéticas.
10 |Naturalezay propiedades de las ondas electromagnéticas.
11  |El espectro electromagnético.
12 |Dispersién. El color.
13 | Transmisién de la comunicacion.
Bloque 5. Optica Geométrica
N° item |item
1 Leyes de la Optica geométrica.
2 Sistemas opticos: lentes y espejos.
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Contenidos
Bloque 5. Optica Geométrica
N° item |item
3 El ojo humano. Defectos visuales.
4 Aplicaciones tecnolégicas: instrumentos 6pticos y la fibra dptica.
Bloque 6. Fisica del siglo XX
N° item | item
1 Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en reposo.
2 Fisica Cuéantica.
3 Insuficiencia de la Fisica Clasica.
4 Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.
5 Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.
6 Fisica Nuclear.
7 La radiactividad. Tipos.
8 El nicleo atémico. Leyes de la desintegracién radiactiva.
9 Fusién y Fisién nucleares.
10 |Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.
11 |Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil.
12 |Particulas fundamentales constitutivas del &tomo: electrones y quarks.
13 | Historia y composicién del Universo.
14  |Fronteras de la Fisica
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B. Relaciones curriculares

Criterio de evaluacion: 1.1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica.

Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos béasicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, blsqueda de informacion, descripcién, andlisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentaciéon, elaboracion de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.

Contenidos
Bloque 1. La actividad cientifica

1.1. Estrategias propias de la actividad cientifica.
1.2. Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas, identificando y
analizando problemas, emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a
partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion.
FIS2. Efectia el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes en un
proceso fisico.
FIS3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de los datos proporcionados y
de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los resultados.
FIS4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir de datos experimentales
y las relaciona con las ecuaciones matematicas que representan las leyes y los principios fisicos
subyacentes.

Criterio de evaluacion: 1.2. Conocer, utilizar y aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacién
en el estudio de los fendmenos fisicos.

Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 1. La actividad cientifica

1.2. Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Competencias clave
CD: Competencia digital

Estandares
FIS1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil implantacion en el
laboratorio.
FIS2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final haciendo uso de las TIC
comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.
FIS3. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacion
cientifica existente en internet y otros medios digitales.
FIS4. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

Criterio de evaluacion: 2.1. Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por la
intensidad del campo y el potencial.

Objetivos
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2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria
2.1. Campo gravitatorio.
2.2. Campos de fuerza conservativos.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.4. Potencial gravitatorio.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion entre intensidad del
campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.
FIS2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de energia
equipotencial.

Criterio de evaluacion: 2.2. Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su relacion con
una fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnhologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria

2.1. Campo gravitatorio.
2.2. Campos de fuerza conservativos.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.4. Potencial gravitatorio.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
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Estandares
FIS1. Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo realizado por el campo a
partir de las variaciones de energia potencial.

Criterio de evaluacion: 2.3. Interpretar las variaciones de energia potencial y el signo de la misma en
funcion del origen de coordenadas energéticas elegido.
Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria
2.1. Campo gravitatorio.
2.2. Campos de fuerza conservativos.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.4. Potencial gravitatorio.
2.5. Relacién entre energia y movimiento orbital.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacion de la energia
mecanica.

Criterio de evaluacion: 2.4. Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo en movimiento en el seno
de campos gravitatorios.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria
2.1. Campo gravitatorio.
2.2. Campos de fuerza conservativos.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.4. Potencial gravitatorio.
2.5. Relacidn entre energia y movimiento orbital.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites,
planetas y galaxias.

Criterio de evaluacion: 2.5. Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la érbitay la
masa generadora del campo.

Pag.: 14 /54



. InfProDidPriSec

Ref.Doc.

Céd.Centro: 11700937

Fecha Generacion: 14/12/2022 13:36:17

A Junta de Andalucia Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

I.E.S. Guadalpefia

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria
2.1. Campo gravitatorio.
2.2. Campos de fuerza conservativos.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.5. Relacidn entre energia y movimiento orbital.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona
con el radio de la 6rbita y la masa del cuerpo.
FIS2. Identifica la hip6tesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de rotacion de galaxias y
la masa del agujero negro central.

Criterio de evaluacion: 2.6. Conocer la importancia de los satélites artificiales de comunicaciones, GPS 'y
meteorolégicos y las caracteristicas de sus orbitas.

Objetivos
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
8. Utilizar de manera habitual las tecnhologias de la informacion y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacién proveniente de otras &reas del saber para formarse una opiniéon propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
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Bloque 2. Interaccién gravitatoria
2.1. Campo gravitatorio.
2.3. Intensidad del campo gravitatorio.
2.5. Relacién entre energia y movimiento orbital.
Competencias clave
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de érbita media (MEO), orbita
baja (LEO) y de 6rbita geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

Criterio de evaluacion: 2.7. Interpretar el caos determinista en el contexto de la interaccidn gravitatoria.

Objetivos
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los hébitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
Bloque 2. Interaccién gravitatoria

2.6. Caos determinista.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la interaccién gravitatoria
mutua utilizando el concepto de caos.

Criterio de evaluacion: 3.1. Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por la
intensidad de campo y el potencial.
Objetivos

1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
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8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.3. Potencial eléctrico.
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion entre intensidad del campo
eléctrico y carga eléctrica.
FIS2. Utiliza el principio de superposicion para el célculo de campos y potenciales eléctricos creados por
una distribucién de cargas puntuales.

Criterio de evaluacion: 3.2. Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su relacién con
una fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial eléctrico.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.3. Potencial eléctrico.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las lineas de campo y
las superficies de energia equipotencial.
FIS2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias entre ellos.

Criterio de evaluacion: 3.3. Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes puntos de un campo generado
por una distribucién de cargas puntuales y describir el movimiento de una carga cuando se deja libre en
el campo.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméaticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
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tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.3. Potencial eléctrico.
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo generado por
una distribucién de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

Criterio de evaluacion: 3.4. Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en movimiento
en el seno de campos electrostaticos en funcién del origen de coordenadas energéticas elegido.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.3. Potencial eléctrico.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico
creado por una 0 mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.
FIS2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una superficie de energia
equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.

Criterio de evaluacion: 3.5. Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a través de una superficie
cerrada y establecer el teorema de Gauss para determinar el campo eléctrico creado por una esfera
cargada.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
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medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.4. Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la superficie que atraviesan las
lineas del campo.

Criterio de evaluacion: 3.6. Valorar el teorema de Gauss como método de calculo de campos
electrostéticos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.1. Campo eléctrico.
3.4. Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de Gauss.

Criterio de evaluacion: 3.7. Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de
campo eléctrico en el interior de los conductores y lo asocia a casos concretos de la vida cotidiana.
Objetivos

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
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12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.2. Intensidad del campo.
3.4. Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio electrostético y lo reconoce
en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de los méviles en ciertos edificios o el efecto de los
rayos eléctricos en los aviones.

Criterio de evaluacion: 3.8. Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un campo
magnético.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.5. Campo magnético.
3.6. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region donde existe un campo
magnético y analiza casos practicos concretos como los espectrometros de masas y los aceleradores de
particulas.

Criterio de evaluacion: 3.9. Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan campos
magnéticos.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, busqueda de informacion, descripcién, analisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacién, elaboracién de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
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tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.5. Campo magneético.
3.6. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
3.8. Ley de Ampeére.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos magnéticos y describe las lineas del
campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.

Criterio de evaluacion: 3.10. Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre una
particula cargada que se mueve en una regién del espacio donde actian un campo eléctrico y un campo
magnético.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, blsqueda de informacion, descripcién, andlisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacién, elaboracion de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.1. Campo eléctrico.
3.5. Campo magnético.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Calcula el radio de la 6rbita que describe una particula cargada cuando penetra con una velocidad
determinada en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.
FIS2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento de un ciclotrén y calcula
la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.
FIS3. Establece la relacién que debe existir entre el campo magnético y el campo eléctrico para que una

particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley fundamental de la dinamica
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Estandares
y la ley de Lorentz.

Criterio de evaluacion: 3.11. Interpretar el campo magnético como campo no conservativo y la
imposibilidad de asociar una energia potencial.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.5. Campo magnético.
3.7. El campo magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de
corriente.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista energético teniendo en
cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

Criterio de evaluacion: 3.12. Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, por una
espira de corriente o por un solenoide en un punto determinado.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.2. Intensidad del campo.
3.5. Campo magneético.
3.7. El campo magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de
corriente.
3.11. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.
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Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a dos o mas
conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.
FIS2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de espiras.

Criterio de evaluacion: 3.13. Identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos conductores
rectilineos y paralelos.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnhologias de la informacion y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.5. Campo magnético.
3.7. El campo magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de
corriente.
3.11. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segun el sentido de la
corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

Criterio de evaluacion: 3.14. Conocer que el amperio es una unidad fundamental del Sistema
Internacional.

Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.8. Ley de Ampere.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
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Estandares
FIS1. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos conductores
rectilineos y paralelos.

Criterio de evaluacion: 3.15. Valorar la ley de Ampére como método de célculo de campos magnéticos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, busqueda de informacién, descripcidn, analisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacién, elaboracion de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.5. Campo magnético.
3.8. Ley de Ampére.

Competencias clave
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de Ampére y lo
expresa en unidades del Sistema Internacional.

Criterio de evaluacion: 3.16. Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacion de corrientes
eléctricas y determinar el sentido de las mismas.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.9. Induccién electromagnética.

Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno de un campo
magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.
FIS2. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la corriente eléctrica
aplicando las leyes de Faraday y Lenz.
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Criterio de evaluacion: 3.17. Conocer las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a establecer las
leyes de Faraday y Lenz.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, basqueda de informacién, descripcién, analisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacién, elaboracién de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética

3.9. Induccién electromagnética.
3.11. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de Faraday y Henry y
deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.

Criterio de evaluacion: 3.18. Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de
corriente alterna y su funcién.
Objetivos
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 3. Interaccién electromagnética
3.5. Campo magneético.
3.10. Flujo magnético.
3.11. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Demuestra el caracter periédico de la corriente alterna en un alternador a partir de la representacion
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Estandares
gréfica de la fuerza electromotriz inducida en funcién del tiempo.
FIS2. Infiere la produccién de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las leyes de la
induccién.

Criterio de evaluacion: 4.1. Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento armdénico simple.

Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnhologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.1. Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Determina la velocidad de propagacién de una onda y la de vibracion de las particulas que la forman,
interpretando ambos resultados.

Criterio de evaluacion: 4.2. Identificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos de
ondas y sus caracteristicas.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
10. Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una opiniéon propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.1. Clasificacién y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.
4.3. Ondas transversales en una cuerda.
4.6. Ondas longitudinales. El sonido.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la orientacion relativa de
la oscilacion y de la propagacion.
FIS2. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana.
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Criterio de evaluacion: 4.3. Expresar la ecuacidon de una onda en una cuerda indicando el significado
fisico de sus pardmetros caracteristicos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones mateméaticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.1. Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion matematica.
FIS2. Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armoénica transversal dadas sus magnitudes
caracteristicas.

Criterio de evaluacion: 4.4. Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su frecuenciay su
numero de onda.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.1. Clasificacién y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Dada la expresién mateméatica de una onda, justifica la doble periodicidad con respecto a la posicion y
el tiempo.

Criterio de evaluacion: 4.5. Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no de masa.
Objetivos

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
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Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.1. Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas.
4.2. Energia e intensidad.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Relaciona la energia mecéanica de una onda con su amplitud.
FIS2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la ecuacion que
relaciona ambas magnitudes.

Criterio de evaluacion: 4.6. Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la propagacion
de las ondas y los fenémenos ondulatorios.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.2. Energia e intensidad.
4.4. Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccion, reflexién y refraccion.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Explica la propagacién de las ondas utilizando el Principio Huygens.

Criterio de evaluacion: 4.7. Reconocer la difraccion y las interferencias como fendmenos propios del
movimiento ondulatorio.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.4, Fendbmenos ondulatorios: interferencia y difraccion, reflexion y refraccion.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

CAA: Aprender a aprender
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Estandares
FIS1. Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de Huygens.

Criterio de evaluacion: 4.8. Emplear las leyes de Snell para explicar los fenédmenos de reflexion y
refraccion.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.4, Fendbmenos ondulatorios: interferencia y difraccion, reflexién y refraccion.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de refraccion.

Criterio de evaluacion: 4.9. Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso concreto
de reflexion total.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.4. Fenémenos ondulatorios: interferencia y difraccién, reflexion y refraccion.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo formado por la onda reflejada y
refractada.
FIS2. Considera el fendmeno de reflexidén total como el principio fisico subyacente a la propagacion de la luz
en las fibras Opticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

Criterio de evaluacion: 4.10. Explicar y reconocer el efecto Doppler en sonidos.
Objetivos

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
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11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.5. Efecto Doppler.
4.6. Ondas longitudinales. El sonido.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler justificandolas de forma
cualitativa.

Criterio de evaluacion: 4.11. Conocer la escala de medicién de la intensidad sonoray su unidad.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.

Contenidos
Bloque 4. Ondas

4.5. Efecto Doppler.
4.6. Ondas longitudinales. El sonido.
4.7. Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y la intensidad del
sonido, aplicandola a casos sencillos.

Criterio de evaluacion: 4.12. Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido,
vibraciones, etc.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
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11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.5. Efecto Doppler.
4.6. Ondas longitudinales. El sonido.
4.7. Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del medio en el que se
propaga.
FIS2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica como contaminantes
y ho contaminantes.

Criterio de evaluacion: 4.13. Reconocer determinadas aplicaciones tecnoldgicas del sonido como las
ecografias, radares, sonar, etc.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.6. Ondas longitudinales. El sonido.
4.7. Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
4.8. Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.
Competencias clave
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares

FIS1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras, como las ecografias,
radares, sonar, etc.

Criterio de evaluacion: 4.14. Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como
consecuencia de la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la 6ptica en una Unica teoria.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
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apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.9. Ondas electromagnéticas.
4.10. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Representa esqueméaticamente la propagacién de una onda electromagnética incluyendo los vectores
del campo eléctrico y magnético.
FIS2. Interpreta una representacién grafica de la propagacién de una onda electromagnética en términos de
los campos eléctrico y magnético y de su polarizacion.

Criterio de evaluacion: 4.15. Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas
electromagnéticas, como su longitud de onda, polarizacion o energia, en fenémenos de la vida cotidiana.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.9. Ondas electromagnéticas.
4.10. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Determina experimentalmente la polarizacién de las ondas electromagnéticas a partir de experiencias
sencillas utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.
FIS2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en funcién de su
longitud de onda y su energia.

Criterio de evaluacion: 4.16. Identificar el color de los cuerpos como la interaccién de la luz con los
mismos.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
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9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.10. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
4.11. El espectro electromagnético.
4.12. Dispersion. El color.
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida y reflejada.

Criterio de evaluacién: 4.17. Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fenémenos
relacionados con la luz.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.9. Ondas electromagnéticas.
4.10. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
4.11. El espectro electromagnético.
4.12. Dispersion. El color.
Competencias clave
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia en casos practicos sencillos.

Criterio de evaluacion: 4.18. Determinar las principales caracteristicas de la radiacién a partir de su
situacién en el espectro electromagnético.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.11. El espectro electromagnético.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
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Competencias clave
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su situacién en el
espectro.
FIS2. Relaciona la energia de una onda electromagnética. con su frecuencia, longitud de onda y la
velocidad de la luz en el vacio.

Criterio de evaluacion: 4.19. Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del espectro no
visible.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.10. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
4.11. El espectro electromagnético.
4.13. Transmisién de la comunicacion.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Reconoce aplicaciones tecnolégicas de diferentes tipos de radiaciones, principalmente infrarroja,
ultravioleta y microondas.
FIS2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion sobre la biosfera en general, y sobre la vida
humana en particular.
FIS3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéticas formado por un
generador, una bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

Criterio de evaluacion: 4.20. Reconocer que la informacion se transmite mediante ondas, a través de
diferentes soportes.
Objetivos

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
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Contenidos
Bloque 4. Ondas
4.9. Ondas electromagnéticas.
4.13. Transmision de la comunicacion.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y transmision de la
informacion.

Criterio de evaluacion: 5.1. Formular e interpretar las leyes de la 6ptica geométrica.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

Contenidos
Bloque 5. Optica Geométrica

5.1. Leyes de la éptica geométrica.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la 6ptica geométrica.

Criterio de evaluacion: 5.2. Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas como
medio que permite predecir las caracteristicas de las imagenes formadas en sistemas 6pticos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
Blogue 5. Optica Geométrica

5.1. Leyes de la Optica geométrica.
5.2. Sistemas épticos: lentes y espejos.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante un juego de
prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla.
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Estandares
FIS2. Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un espejo plano y
una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones correspondientes.

Criterio de evaluacion: 5.3. Conocer el funcionamiento 6ptico del ojo humano y sus defectos y
comprender el efecto de las lentes en la correccion de dichos efectos.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 5. Optica Geométrica
5.2. Sistemas épticos: lentes y espejos.
5.3. El ojo humano. Defectos visuales.
5.4. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos 6pticos y la fibra dptica.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Justifica los principales defectos oOpticos del ojo humano: miopia, hipermetropia, presbicia y
astigmatismo, empleando un diagrama de rayos.

Criterio de evaluacion: 5.4. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de los
instrumentos opticos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 5. Optica Geométrica

5.4. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos Opticos y la fibra Optica.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Establece el tipo y disposicién de los elementos empleados en los principales instrumentos opticos,
tales como lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica, realizando el trazado de rayos.
FIS2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y cadmara fotogréafica considerando las
variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.
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Criterio de evaluacion: 6.1. Valorar la motivacion que llevé a Michelson y Morley a realizar su experimento
y discutir las implicaciones que de él se derivaron.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, busqueda de informacién, descripcidn, analisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacién, elaboracién de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.1. Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en
reposo.
6.3. Insuficiencia de la Fisica Cléasica.
6.4. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linguistica
SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.
FIS2. Reproduce esqueméaticamente el experimento de Michelson-Morley asi como los célculos asociados
sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.

Criterio de evaluacion: 6.2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo de la dilatacién temporal y
la contraccion espacial que sufre un sistema cuando se desplaza a velocidades cercanas a las de la luz
respecto a otro dado.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.1. Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en
reposo.
6.3. Insuficiencia de la Fisica Clasica.
6.4. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se desplaza a velocidades
cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las transformaciones de
Lorentz.
FIS2. Determina la contraccidn que experimenta un objeto cuando se encuentra en un sistema que se
desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.
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Criterio de evaluacion: 6.3. Conocer y explicar los postulados y las aparentes paradojas de la fisica
relativista.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones mateméticas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.1. Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en
reposo.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares
FIS1. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la Relatividad y su
evidencia experimental.

Criterio de evaluacion: 6.4. Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la

energia nuclear.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.6. Fisica Nuclear.
6.7. La radiactividad. Tipos.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender

Estandares

FIS1. Expresa la relacién entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la energia del mismo a
partir de la masa relativista.
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Criterio de evaluacion: 6.5. Analizar las fronteras de la Fisica a finales del siglo XIX y principios del siglo
XXy poner de manifiesto la incapacidad de la Fisica Clasica para explicar determinados procesos.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperfian en el desarrollo de la sociedad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una opiniéon propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los hébitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.2. Fisica Cuantica.
6.3. Insuficiencia de la Fisica Cléasica.
6.4. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linguistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos fisicos, como la
radiacién del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.

Criterio de evaluacion: 6.6. Conocer la hip6tesis de Planck y relacionar la energia de un fotén con su
frecuencia o su longitud de onda.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.5. Interpretacién probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacién absorbida o emitida por un atomo con la
energia de los niveles atomicos involucrados.

Criterio de evaluacion: 6.7. Valorar la hipétesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico.
Pag.: 39/54



. InfProDidPriSec

Ref.Doc.

Céd.Centro: 11700937

Fecha Generacion: 14/12/2022 13:36:17

A Junta de Andalucia Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

I.E.S. Guadalpefia

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los
trabajos y adoptar decisiones.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.2. Fisica Cuantica.
6.5. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuéntica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.
Competencias clave
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacién cuantica postulada por
Einstein y realiza célculos relacionados con el trabajo de extraccién y la energia cinética de los
fotoelectrones.

Criterio de evaluacion: 6.8. Aplicar la cuantizacién de la energia al estudio de los espectros atbmicos e
inferir la necesidad del modelo atbmico de Bohr.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar a cabo
trabajos de investigacion, blsqueda de informacion, descripcién, andlisis y tratamiento de datos, formulacion
de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacion, elaboracion de conclusiones y
comunicacion de las mismas a los demas.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.2. Fisica Cuéntica.
6.5. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composicién de la materia.

Criterio de evaluacion: 6.9. Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes paradojas
de la Fisica Cuéntica.
Objetivos
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y
flexible.
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Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.2. Fisica Cuantica.
6.4. Origenes de la Fisica Cudantica. Problemas precursores.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes escalas,
extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscopicas.

Criterio de evaluacion: 6.10. Reconocer el caracter probabilistico de la mecénica cuantica en
contraposicion con el caracter determinista de la mecanica clasica.
Objetivos
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.3. Insuficiencia de la Fisica Cléasica.
6.5. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos concretos
como los orbitales atébmicos.

Criterio de evaluacion: 6.11. Describir las caracteristicas fundamentales de la radiacion laser, los
principales tipos de laseres existentes, su funcionamiento basico y sus principales aplicaciones.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.5. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuéntica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El L&ser.
Competencias clave

CCL: Competencia en comunicacion linglistica
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Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser comparandola con la radiacion térmica.
FIS2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justificando su funcionamiento de
manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.

Criterio de evaluacion: 6.12. Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres

Vivos.

Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.6. Fisica Nuclear.
6.7. La radiactividad. Tipos.

Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas

Estandares
FIS1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser humano, asi
como sus aplicaciones médicas.

Criterio de evaluacion: 6.13. Establecer la relacion entre la composicion nuclear y la masa nuclear con los
procesos nucleares de desintegracion.
Objetivos

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos
apropiados.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucién cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.

12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
Pag.: 42/54



. InfProDidPriSec

Ref.Doc.

Céd.Centro: 11700937

Fecha Generacion: 14/12/2022 13:36:17

A Junta de Andalucia Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

I.E.S. Guadalpefia

ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.6. Fisica Nuclear.
6.7. La radiactividad. Tipos.
6.8. El nlicleo atdmico. Leyes de la desintegracion radiactiva.
6.9. Fusion y Fision nucleares.
Competencias clave
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracién y valora la utilidad
de los datos obtenidos para la datacién de restos arqueolégicos.
FIS2. Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las desintegraciones
radiactivas.

Criterio de evaluacion: 6.14. Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccion de energia
eléctrica, radioterapia, datacion en arqueologiay la fabricacién de armas nucleares.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr un
futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.
9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la evolucion cultural de la
humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de otros tipos de conocimiento.
10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.6. Fisica Nuclear.
6.7. La radiactividad. Tipos.
6.9. Fusion y Fisién nucleares.
Competencias clave
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo conclusiones acerca de la
energia liberada.
FIS2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en arqueologia y la utilizacion de
isétopos en medicina.

Criterio de evaluacion: 6.15. Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fision y la fusion
nuclear.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
Pag.: 43/54



. InfProDidPriSec

Ref.Doc.

Céd.Centro: 11700937

Fecha Generacion: 14/12/2022 13:36:17

A Junta de Andalucia Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

I.E.S. Guadalpefia

flexible.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.9. Fusion y Fision nucleares.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fisién y la fusion nuclear justificando la conveniencia de su
uso.

Criterio de evaluacidn: 6.16. Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturalezay los
principales procesos en los que intervienen.

Objetivos
1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias empleadas
en su construccion.
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.10. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.
6.11. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza a
partir de los procesos en los que estas se manifiestan.

Criterio de evaluacion: 6.17. Reconocer la necesidad de encontrar un formalismo Gnico que permita
describir todos los procesos de la naturaleza.

Objetivos
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.11. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.
6.14. Fronteras de la Fisica
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linguistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
Estandares
FIS1. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza
en funcién de las energias involucradas.

Criterio de evaluacion: 6.18. Conocer las teorias mas relevantes sobre la unificacion de las interacciones
fundamentales de la naturaleza.
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Objetivos
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.10. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.
6.11. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.
6.14. Fronteras de la Fisica
Competencias clave
CMCT: Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CEC: Conciencia y expresiones culturales
Estandares
FIS1. Compara las principales teorias de unificacién estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.
FIS2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco de la unificacién
de las interacciones.

Criterio de evaluacion: 6.19. Utilizar el vocabulario basico de la fisica de particulas y conocer las
particulas elementales que constituyen la materia.
Objetivos
2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.
7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.12. Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks.
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CSYC: Competencias sociales y civicas
Estandares
FIS1. Describe la estructura atdbmica y nuclear a partir de su composicion en quarks y electrones,
empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.
FIS2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interés, como los neutrinos y el bosén de
Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.

Criterio de evaluacion: 6.20. Describir la composicion del universo alo largo de su historia en términos
de las particulas que lo constituyen y establecer una cronologia del mismo a partir del Big Bang.
Objetivos
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dindmico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.
Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX
6.13. Historia y composicién del Universo.
6.14. Fronteras de la Fisica
Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linguistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
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Competencias clave
CEC: Conciencia y expresiones culturales

Estandares
FIS1. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang.
FIS2. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se apoya, como son
la radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista.
FIS3. Presenta una cronologia del universo en funcion de la temperatura y de las particulas que lo formaban
en cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

Criterio de evaluacion: 6.21. Analizar los interrogantes a los que se enfrentan las personas que investigan
los fendmenos fisicos hoy en dia.

Objetivos
10. Evaluar la informacion proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion propia, que
permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica, afianzando los habitos de
lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo personal.
11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y
modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere una actitud abierta y
flexible.
12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este campo de la
ciencia.

Contenidos
Bloque 6. Fisica del siglo XX

6.14. Fronteras de la Fisica

Competencias clave
CCL: Competencia en comunicacion linglistica
CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CAA: Aprender a aprender
CSYC: Competencias sociales y civicas
SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Estandares
FIS1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.
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N° Criterio Denominacion Ponderacion %
FIS.1 Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica. 1,53
FIS.2 Conocer, utilizar y aplicar las tecnologias de la informacion y la 1,53
comunicacion en el estudio de los fenémenos fisicos.

FIS.1 Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo 1,53
por la intensidad del campo y el potencial.

FIS.2 Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su 1,53
relacion con una fuerza central y asociarle en consecuencia un
potencial gravitatorio.

FIS.3 Interpretar las variaciones de energia potencial y el signo de la misma 1,53
en funcién del origen de coordenadas energéticas elegido.

FIS.4 Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo en movimiento en 1,53
el seno de campos gravitatorios.

FIS.6 Conocer la importancia de los satélites artificiales de comunicaciones, 1,53
GPS y meteoroldgicos v las caracteristicas de sus érbitas.

FIS.7 Interpretar el caos determinista en el contexto de la interaccion 7
gravitatoria.

FIS.2 Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su 1,53
relacion con una fuerza central y asociarle en consecuencia un
potencial eléctrico.

FIS.7 Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para explicar la 1,53
ausencia de campo eléctrico en el interior de los conductores y lo
asocia a casos concretos de la vida cotidiana.

FIS.10 Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre 1,53
una particula cargada que se mueve en una region del espacio donde
actlan un campo eléctrico y un campo magnético.

FIS.11 Interpretar el campo magnético como campo no conservativo y la 1,53
imposibilidad de asociar una energia potencial.

FIS.12 Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, 1,53
por una espira de corriente o por un solenoide en un punto
determinado.

FIS.13 Identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos conductores 1,53
rectilineos y paralelos.

FIS.14 Conocer que el amperio es una unidad fundamental del Sistema 1,53
Internacional.

FIS.18 Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador 1,53
de corriente alterna y su funcion.

FIS.1 Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento arménico simple. 1,53

FIS.2 Identificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos 1,53
de ondas y sus caracteristicas.

FIS.5 Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la 6rbita 1,53
y la masa generadora del campo.

FIS.8 Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un 1,53
campo magnético.

FIS.1 Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por 1,53
la intensidad de campo y el potencial.

FIS.9 Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan 1,53
campos magnéticos.

FIS.16 Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacion de 1,53
corrientes eléctricas y determinar el sentido de las mismas.
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FIS.17 Conocer las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a 1,53
establecer las leyes de Faraday y Lenz.

FIS.3 Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes puntos de un campo 1,53
generado por una distribucion de cargas puntuales y describir el
movimiento de una carga cuando se deja libre en el campo.

FIS.15 Valorar la ley de Ampére como método de célculo de campos 1,53
magnéticos.

FIS.4 Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en 1,53
movimiento en el seno de campos electrostaticos en funcion del
origen de coordenadas energéticas elegido.

FIS.5 Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a través de una 1,53
superficie cerrada y establecer el teorema de Gauss para determinar
el campo eléctrico creado por una esfera cargada.

FIS.6 Valorar el teorema de Gauss como método de calculo de campos 1,53
electrostaticos.

FIS.3 Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda indicando el 1,53
significado fisico de sus pardmetros caracteristicos.

FIS.4 Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su frecuencia 1,53
y su nimero de onda.

FIS.5 Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no de 1,53
masa.

FIS.6 Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la 1,53
propagacion de las ondas y los fenébmenos ondulatorios.

FIS.7 Reconocer la difraccion y las interferencias como fenémenos propios 1,53
del movimiento ondulatorio.

FIS.8 Emplear las leyes de Snell para explicar los fenédmenos de reflexion y 1,53
refraccién.

FIS.9 Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso 1,53
concreto de reflexion total.

FIS.10 Explicar y reconocer el efecto Doppler en sonidos. 1,53

FIS.11 Conocer la escala de medicion de la intensidad sonora y su unidad. A7

FIS.12 Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido, A7
vibraciones, etc.

FIS.13 Reconocer determinadas aplicaciones tecnolégicas del sonido como 7
las ecografias, radares, sonar, etc.

FIS.14 Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como 1,53
consecuencia de la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la
Optica en una Unica teoria.

FIS.15 Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas 1,53
electromagnéticas, como su longitud de onda, polarizacién o energia,
en fendmenos de la vida cotidiana.

FIS.16 Identificar el color de los cuerpos como la interaccién de la luz con los 1,53
Mismos.

FIS.17 Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fendmenos 1,53
relacionados con la luz.

FIS.18 Determinar las principales caracteristicas de la radiacion a partir de su 1,53
situacion en el espectro electromagnético.

FIS.19 Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del espectro 1,53
no visible.
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FIS.20 Reconocer que la informaciéon se transmite mediante ondas, a través 1,53
de diferentes soportes.

FIS.1 Formular e interpretar las leyes de la dptica geométrica. 1,53

FIS.2 Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas 1,53
como medio que permite predecir las caracteristicas de las imagenes
formadas en sistemas Opticos.

FIS.3 Conocer el funcionamiento éptico del ojo humano y sus defectos y 77
comprender el efecto de las lentes en la correccién de dichos efectos.

FIS.4 Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de 1,53
los instrumentos épticos.

FIS.1 Valorar la motivacién que llevo a Michelson y Morley a realizar su A7
experimento y discutir las implicaciones que de él se derivaron.

FIS.2 Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo de la dilatacion 7
temporal y la contraccion espacial que sufre un sistema cuando se
desplaza a velocidades cercanas a las de la luz respecto a otro dado.

FIS.3 Conocer y explicar los postulados y las aparentes paradojas de la 1,53
fisica relativista.

FIS.4 Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias 1,53
en la energia nuclear.

FIS.5 Analizar las fronteras de la Fisica a finales del siglo XIX y principios 1,53
del siglo XX y poner de manifiesto la incapacidad de la Fisica Clasica
para explicar determinados procesos.

FIS.6 Conocer la hipétesis de Planck y relacionar la energia de un fotén con 1,53
su frecuencia o su longitud de onda.

FIS.7 Valorar la hipotesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico. 1,53

FIS.8 Aplicar la cuantizacion de la energia al estudio de los espectros 1,53
atémicos e inferir la necesidad del modelo atémico de Bohr.

FIS.9 Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes 1,53
paradojas de la Fisica Cuéntica.

FIS.10 Reconocer el caracter probabilistico de la mecanica cuantica en 1,53
contraposicién con el caracter determinista de la mecanica clasica.

FIS.11 Describir las caracteristicas fundamentales de la radiacion laser, los A7
principales tipos de laseres existentes, su funcionamiento bésico y
sus principales aplicaciones.

FIS.12 Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres 1,53
Vivos.

FIS.13 Establecer la relacion entre la composicidn nuclear y la masa nuclear 1,53
con los procesos nucleares de desintegracion.

FIS.14 Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccién de 1,53
energia eléctrica, radioterapia, datacibn en arqueologia y la
fabricacion de armas nucleares.

FIS.15 Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fision y la 1,53
fusién nuclear.

FIS.16 Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza y 1,53
los principales procesos en los que intervienen.

FIS.17 Reconocer la necesidad de encontrar un formalismo Unico que g7
permita describir todos los procesos de la naturaleza.

FIS.18 Conocer las teorias mas relevantes sobre la unificacién de las 7
interacciones fundamentales de la naturaleza.
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FIS.19 Utilizar el vocabulario basico de la fisica de particulas y conocer las ,67
particulas elementales que constituyen la materia.

FIS.20 Describir la composicion del universo a lo largo de su historia en ,68
términos de las particulas que lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir del Big Bang.

FIS.21 Analizar los interrogantes a los que se enfrentan las personas que ,68
investigan los fendémenos fisicos hoy en dia.

D. Unidades didacticas: secuenciacion y temporizacién

Unidades didacticas

Namero | Titulo Temporizacion

0 Unidad 0.- Repaso/refuerzo de contenidos Primer trimestre
Justificacion
Contenidos minimos segun Ley.
Numero |Titulo Temporizacion

1 Unidad 1.- Campo gravitatorio Primer trimestre
Justificacion

Contenidos minimos segun Ley.
Numero |Titulo Temporizacién

2 Unidad 2.- Campo eléctrico Primer trimestre
Justificacion

Contenidos minimos segun Ley.

NUumero |Titulo Temporizacién
3 Unidad 3.- Campo magnético Primer trimestre/Segundo
trimestre

Justificacion

Contenidos minimos segun Ley.
NUumero |Titulo Temporizacién

4 Unidad 4.- Induccién electromagnética Segundo trimestre
Justificacion
Contenidos minimos segun Ley.
Namero | Titulo Temporizacion

5 Unidad 5.- Ondas mecanicas Segundo trimestre
Justificacion
Contenidos minimos segun Ley.

Namero | Titulo Temporizacion

6 Unidad 6.- Ondas electromagnéticas y éptica Tercer trimestre
Justificacion
Contenidos minimos segun Ley.
Numero |Titulo Temporizacion

7 Unidad 7.-Fisica del Siglo XX Tercer trimestre
Justificacion

Contenidos minimos segun Ley.

E. Precisiones sobre los niveles competenciales

Sin especificar
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F. Metodologia

De acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 29.4 del Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los Institutos de Educacion Secundaria, «las programaciones didacticas de las distintas
materias del bachillerato incluiran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura y la capacidad de
expresarse correctamente en publico».

G. Materiales y recursos didacticos
Los recursos utilizados para impartir la materia se encuentran en el siguiente listado:

a) Libros de texto:

La metodologia a aplicar no esté cefiida al uso de un exclusivo libro de texto, como tradicionalmente se ha venido
haciendo. No obstante, el departamento ha elegido el libro de FiSICA 2° de Bachillerato de la editorial ANAYA
(Vilchez et al., 2016) como apoyo y como una fuente comun de actividades.

b) Simuladores virtuales:

Gran parte de la metodologia se basa en trabajar con simulaciones virtuales, todos ellos disponibles en internet y
de acceso libre, y para ello haremos uso de los ordenadores conectados a internet que los alumnos tienen a su
disposicion. Algunas simulaciones que serviran de apoyo a las explicaciones se proyectaran en el aula haciendo
uso de la pizarra digital. Los simuladores virtuales utilizan modelos de sistemas donde se modifican algunos
parametros o variables, y se obtienen resultados observables que permiten realizar inferencias sobre la influencia
de tales variables en el comportamiento del sistema representado, por tanto proporcionan al alumno la
oportunidad de interactuar, reflexionar y aprender, participando de forma activa en el proceso educativog,
(Pontes, 2005, 10). Una simulacion por ordenador es un programa que pretende reproducir, con fines docentes o
investigativos, un fendmeno natural mediante la visualizacion de los diferentes estados que el mismo puede
presentar, estando cada estado descrito por un conjunto de parametros que varian mediante la interaccion en el
tiempo de un algoritmo determinado. Por esta razén una simulacion por ordenador describe de manera intuitiva el
comportamiento del sistema real. Generalmente permiten modificar algunos variables de manera independiente.
Nuestra experiencia nos dice que generalmente los alumnos muestran gran interés hacia las actividades que
implican el uso de estos recursos. El Gnico aspecto negativo es que requiere de una elaboracién y dedicacién por
parte del profesor mayor que las clasicas herramientas metodolégicas (Cabero, 2007). Se necesita de una alta
motivacion y dedicacion por parte del docente para introducir esta novedad de manera eficaz en el proceso de
ensefianza, pero la mejora de los resultados académicos y actitudinales del alumnado hace que realmente
merezca la pena el esfuerzo.

c) Laboratorio de fisica:

Como se comentod en el apartado de descripcion del centro, este cuenta con un laboratorio donde se llevaran a
cabo las actividades experimentales programadas. A principio de curso se ha procurado que el laboratorio
disponga de todos los instrumentos y materiales necesarios para la realizacion de dichas actividades.

d) Otros recursos multimedia:

Se utilizaran otros recursos multimedia como fuente de ejercicios, cuestiones, problemas, actividades, videos y
paginas web, de forma que nos serviran de apoyo para trabajar los diferentes contenidos. Dichos recursos se
incluyen en el Anexo Il de la presente programacion, y les seran suministrados a los alumnos para que puedan
hacer uso de ellos para documentarse en las investigaciones programadas.

Para la investigacion sobre contaminacion acustica en el centro y en ciertas mediciones en las practicas de
laboratorio, el alumnado hara uso de una aplicacion en Smartphones, por lo que se solicitara permiso a la
direccion del centro para permitir su uso puntual exclusivamente para dicha actividad.

Otras paginas y aplicaciones que se utilizaran a lo largo del curso son las siguientes:

- Pagina sobre aplicacién PLICKERS: www.plickers.com

- Simulaciones virtuales de la Universidad de Colorado (USA), todas en castellano:
http://phet.colorado.edu/simulations/

- Simulaciones de Walter Fendt: http://www.walter-fendt.de/ph14s/

- Paginas para seguimiento y clasificacion de satélites: https://qz.com/296941/interactive-graphic-every-active-
satellite-orbiting-earth/ http://apps.agi.com/SatelliteViewer/ http://www.gearthblog.com/satellites

- Recursos interactivos de Fisica para Bachillerato:
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/index.htm

- Real Sociedad Espafiola de Fisica. Olimpiadas. https://rsef.es/olimpiada-espanola-de-fisica

- Parque de las Ciencias de Granada: http://www.parqueciencias.com/

- Centro de Ciencia Principia de Méalaga: http://www.principia-malaga.com/p/

- Observatorio Calar Alto de Almeria: http://www.caha.es/

- Canal didactico de videos Quantum Fracture sobre Fisica cuantica:
https://www.youtube.com/user/QuantumFracture/featured

- Pagina del IES ¢ Al-Andalus¢,, donde se pueden encontrar ejercicios resueltos EBAU:
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http://www.iesalandalus.com/joomla3/index.php?option=com_content&task=view&id=59&Itemid=66
- Pagina con recursos de Fisica 2° BACH (Incluye ejercicios EBAU de todas las comunidades)
http://www.fiquipedia.es/home/recursos/recursos-por-materia-curso/recursos-fisica-2-bachillerato
- Curso interactivo de Fisica en internet - Problemas de fisica general:
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/problemas/portada.html

- Applets: http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more_stuff/Applets/home.html
Aplicaciones Android de utilidad para la asignatura de Fisica 2° BACH:

- Constantes 1.3 (IMTEC) - Conversor de Unidades 3.1(Sunny Moon)

- Daily Feyman 1.1 (BlackHole Machine) - Fisica Test 2.7 (MindBrother)

- Generador de sonido frecuencia 2.10 (FCT) - Generador de tonos profesional 2.43 (Morais)

- ISS HD Live: Tierra en vivo 5.2 (VKL apps) - Photomath 4.1.1 (Photomath Inc.)

- Physics Dictionary 1.1 (Edutainemt Vent.) - Quantum 2.5 (Stepan Brychta)

- RealCalc Scientific 2.3 (Quartic software) - Sky Map 1.9 (Sky Map Devs)

- Sound Meter PRO 3.0 (Mobile Essentials) - Spectroid 1.1 (Carl Reinke)

- Coleccién de aplicaciones sobre Fisica de SIDOROV (Varias: Leyes fisicas, Ondas, ¢,)

- Detector de campo magnético y corriente continua 3.6 (SMF APPS GbR)

e) Plataforma Moodle Centros.

f) Fichas con ejercicios y apuntes de elaboracion propia.

H. Precisiones sobre la evaluacion

Durante el curso el profesorado evaluara su propia practica docente.

Forma de evaluar: cada instrumento utilizado estara asociado a unos criterios de evaluacion que estan, a su vez,
ponderados en base a la clasificacion que se hizo por el departamento al inicio de curso. La nota de cada
evaluacion, asi como la nota final del curso académico sera la calculada por el programa Séneca.

En caso necesario se priorizaran los criterios de evaluaciéon clasificados como basicos/esenciales por el
departamento de fisica y quimica:

Bloque 1:

1. Reconocer y utilizar las estrategias béasicas de la actividad cientifica.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en el estudio de los fenédmenos
fisicos.

Bloque 2:

1. Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por la intensidad del campo y el
potencial.

2. Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su relacidon con una fuerza central y asociarle en
consecuencia un potencial gravitatorio.

3. Interpretar las variaciones de energia potencial y el signo de la misma en funcién del origen de coordenadas
energéticas elegido.

4. Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo en movimiento en el seno de campos gravitatorios.

5. Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la 6rbita y la masa generadora del campo.

6. Conocer la importancia de los satélites artificiales de comunicaciones, GPS y meteoroldgicos y las
caracteristicas de sus o6rbitas.

Bloque 3:

1. Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por la intensidad de campo y el potencial.
2. Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su relacién con una fuerza central y asociarle en
consecuencia un potencial eléctrico.

3. Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes puntos de un campo generado por una distribucién de cargas
puntuales y describir el movimiento de una carga cuando se deja libre en el campo.

4. Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en movimiento en el seno de campos
electrostaticos en funcién del origen de coordenadas energéticas elegido.

5. Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a través de una superficie cerrada y establecer el teorema de
Gauss para determinar el campo eléctrico creado por una esfera cargada.

6. Valorar el teorema de Gauss como método de calculo de campos electrostaticos.

7. Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de campo eléctrico en el interior de los
conductores y lo asocia a casos concretos de la vida cotidiana.

8. Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un campo magnético.
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9. Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan campos magnéticos.

10. Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre una particula cargada que se mueve en
una region del espacio donde actdan un campo eléctrico y un campo magnético.

11. Interpretar el campo magnético como campo no conservativo y la imposibilidad de asociar una energia
potencial.

12. Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, por una espira de corriente 0 por un
solenoide en un punto determinado.

13. Identificar y justificar la fuerza de interaccién entre dos conductores rectilineos y paralelos.

14. Conocer que el amperio es una unidad fundamental del Sistema Internacional.

15. Valorar la ley de Ampére como método de calculo de campos magnéticos.

16. Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacién de corrientes eléctricas y determinar el sentido
de las mismas.

17. Conocer las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a establecer las leyes de Faraday y Lenz.

18. Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de corriente alterna y su funcién.

Bloque 4:

1. Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento arménico simple.

2. Identificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos de ondas y sus caracteristicas.

3. Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda indicando el significado fisico de sus parametros
caracteristicos.

4. Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su frecuencia y su niimero de onda.

5. Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no de masa

6. Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la propagacion de las ondas y los fenémenos
ondulatorios.

7. Reconocer la difraccién y las interferencias como fenédmenos propios del movimiento ondulatorio.

8. Emplear las leyes de Snell para explicar los fenémenos de reflexién y refraccion.

9. Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso concreto de reflexion total.

10. Explicar y reconocer el efecto Doppler en sonidos.

14. Establecer las propiedades de la radiacién electromagnética como consecuencia de la unificacion de la
electricidad, el magnetismo y la éptica en una Unica teoria.

15. Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas electromagnéticas, como su longitud de onda,
polarizacion o energia, en fenémenos de la vida cotidiana.

16. Identificar el color de los cuerpos como la interaccion de la luz con los mismos.

17. Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fendmenos relacionados con la luz.

18. Determinar las principales caracteristicas de la radiaciébn a partir de su situaciébn en el espectro
electromagnético.

19. Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del espectro no visible.

20. Reconocer que la informacién se transmite mediante ondas, a través de diferentes soportes.

Bloque 5:

1. Formular e interpretar las leyes de la 6ptica geométrica.

2. Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas como medio que permite predecir las
caracteristicas de las imagenes formadas en sistemas Opticos.

4. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de los instrumentos épticos.

Bloque 6:

3. Conocer y explicar los postulados y las aparentes paradojas de la fisica relativista.

4. Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la energia nuclear.

5. Analizar las fronteras de la fisica a finales del s. XIX y principios del s. XX y poner de manifiesto la incapacidad
de la fisica clasica para explicar determinados procesos.

6. Conocer la hipétesis de Planck y relacionar la energia de un foton con su frecuencia o su longitud de onda.

7. Valorar la hipotesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico.

8. Aplicar la cuantizacion de la energia al estudio de los espectros atomicos e inferir la necesidad del modelo
atomico de Bohr.

9. Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes paradojas de la fisica cuantica.

10. Reconocer el caracter probabilistico de la mecéanica cuéntica en contraposicion con el caracter determinista
de la mecanica clésica.

12. Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.

13. Establecer la relacion entre la composicién nuclear y la masa nuclear con los procesos nucleares de
desintegracion.

14. Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccion de energia eléctrica, radioterapia, datacion en
arqueologia y la fabricacion de armas nucleares.

15. Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fision y la fusion nuclear.

16. Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza y los principales procesos en los que
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